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Siguranta si protectia mediului
Despre acest document

Utilizare

> Va rugam sa cititi cu atentie acest document si sa va
familiarizati cu produsul Tnainte de a-l utiliza. Acordati atentie
sporita instructiunilor privind siguranta si avertismentelor pentru
a preveni ranirile si deteriorarea produselor.

> Pastrati acest document la indemana pentru a-l consulta atunci
cand este cazul.

> Tnmanati acest document oricarui alt utilizator al produsului.

Simboluri si standarde de scriere

Reprezentare |Explicatie

A Avertisment, nivel de risc conform cuvantului
de semnalizare:

Avertizare! Se pot produce raniri grave.

Atentie! Se pot produce raniri ugsoare sau
deteriorarea echipamentului.

> Aplicati masurile de precautie specificate.

i Notéa: informatii de baza sau detaliate.

1. .. Actiune: mai mulii pasi, trebuie respectata
2 ordinea.
> . Actiune: un pas sau un pas optional.

- Rezultatul unei actiuni.

Elemente ale instrumentului, afisajul
instrumentului sau interfata programului.

Tastele de control ale instrumentului sau
butoanele interfetei programului.

Functii/cai in meniu.

Exemple de intrari.



2.2. Asigurarea sigurantei

> Operati produsul in mod corespunzator, conform destinatiei
sale si in parametrii specificati in datele tehnice. Nu utilizaj
forta.

A AVERTIZARE
Pericol de ranire!

> Utilizarea stroboscoapelor poate declansa crize de epilepsie
persoanelor susceptibile de acestea.

A AVERTIZARE
Pericol de ranire!
> Nu atingeti aparatele/obiectele observate.

A AVERTIZARE
Pericol de ranire!

> Nu priviti Tn fasciculul LED si nu indreptati fasciculul catre
oameni sau animale.

> Nu indreptati niciodata fasciculul LED catre oglinzi sau alte
suprafete reflectorizante. Fasciculul deviat necontrolat se poate
indrepta catre oameni sau animale.

A ATENTIE
Pierderea garantiei!

> Nu deschideti instrumentul. Nu existd componente in interiorul
instrumentului ce pot fi reparate de utilizator.

A ATENTIE

Deteriorarea echipamentului!

> Daca instrumentul nu este folosit pentru o perioada mai lunga
de timp, scoateti toate bateriile/acumulatorii din instrument.




2.3. Protectia mediului

> Eliminati bateriile consumate/acumulatorii defecti conform
legislatiei Tn vigoare.

> La sfarsitul duratei de viata, trimiteti produsul la un centru de
colectare separata a dispozitivelor electrice si electronice
(conform directivelor locale) sau returnati produsul la Testo
pentru debarasare.



3.2.

Specificatii

Utilizare
testo 477 poate fi utilizat in multe domenii din industrie, cercetare si
dezvoltare, laboratoare si universitaj.

Tn mod normal, testo 477 este utilizat atunci cand se doreste
expunerea cu Tncetinitorul a obiectelor cu miscare rapida. Tn acest
caz, puteti analiza migcarea acestora rapid si fara probleme, puteti
verifica proceduri corespunzatoare si sa determinati sursele
nedorite de vibratji etc.

De asemenea, puteti folosi testo 477 pentru a “ingheta” in mod
aparent migcarea unui obiect. Fara a fi in contact cu obiectul, puteti
determina cu precizie viteza de rotatie sau frecventa schimbarilor
de directie.

Tn comparatie cu alte stroboscoape portabile, acest stroboscop cu
LED-uri poate fi operat cu o singura mana.

Utilizari obignuite/aplicatji:

» Linii de asamblare de mare viteza, sisteme de alimentare,
sisteme de umplere etc.

* Prese si razboaie de {esut

* Motoare, ventilatoare, pompe si turbine

* Instrumente de calibrare si testare

* Monitorizarea laboratoarelor si infrastructurilor de cercetare

Furnitura

testo 477 se livreaza impreuna cu urmatoarele accesorii:

» Stroboscopul cu LED-uri testo 477

» Cablu cu conector pentru semnale de declansare externe
+ Cutie

* Manual de instructiuni

» Certificat de calibrare din fabrica

* 6 baterii (AA)



3.3.

Date tehnice

Parametri generali

Clasa de protectie

IP 65

Domeniul de frecvente |30 — 300.000 FPM (flash-uri pe minut)

Ecran LCD, cu mai multe linii
Precizie 0,02% (+/- 1 digit)
Rezolutie +/- 0,1 (de la 30 la 999 FPM)

+/- 1 (de la 1.000 la 300.000 FPM)

Parametri de iluminare intermitenta (flash)

Durata flash

ajustabila

Intensitate flash

2.200 Lux la 6.000 FPM /30 cm

Culoare flash

5.000 - 8.300 K

Alimentare

Sursa de alimentare

3 baterii AA sau 3 acumulatori NiMH (AA)

Autonomia (in
functie de setari)

Acumulator NiMH : aprox. 11 ore la 6.000
FPM

Baterii: aprox. 5 ore la 6.000 FPM

Carcasa

Material Aluminiu

Dimensiuni 191 x 82 x 60 mm
Masa aprox. 400 g (cu baterii)

Conditii ambientale

Temperatura

delaOla45°C

Umiditate

Clasa de protectie IP 65

Intrare semnal de declansare (trigger input)

Principiu Optocuplor

Nivel minim <1V

Nivel de la 3 la 32 V (semnal de tensiune tip
rectangular), NPN+PNP

Duratd minima puls |50 us

Protectie tensiune Da

inversa




Declansare semnal iesire (trigger output)

Principiu lesire tranzistor cu protectie de scurtcircuit
si supratensiune

Nivel NPN, max. 32 V

Durata puls ajustabila

Putere maxima 50 mA

Protectie tensiune Da

inversa

Garantie

Perioada de garantie | 2 ani

Conditii de garantie | Consultati site-ul www.testo.ro



4 Descrierea produsului

4.1. Prezentare generala

testo 477 ‘. ihi

1 ecranul LCD afiseaza secventa de iluminare (flash-uri pe minut
= FPM). Pentru diferiti parametri care pot fi afisati pe ecran, a
se vedea Optiuni de setare (pagina Error! Bookmark not
defined.).

2 Pornit/oprit.

3 Butonul mode. Acest buton este folosit pentru comutarea Tntre
diferite optiuni de setare si moduri de operare, a se vedea
Optiuni de setare (pagina Error! Bookmark not defined.).

4-7 Controlul secventei de iluminare. Viteza cu care secventa de
iluminare se schimba este controlata prin durata de timp pentru
care este apasat butonul.

* 4: Creste valoarea selectata curenta. Accelereaza daca
butonul ramane apasat.

» 5: Dubleaza valoarea selectata curenta. Accelereaza daca
butonul ramane apasat.
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+  6: Injumétateste valoarea selectata curenti. Accelereaza
daca butonul ramane apasat.

* 7:Reduce valoarea selectata curenta. Accelereaza daca
butonul ramane apasat.

8 Mufa pentru intrarea semnalului de declansare este folosita
daca este utilizat un declansator extern pentru controlul
secventei de iluminare (de ex. un senzor de viteza de rotatie).

4.2, Afisaje de stare

Urmatoarele afisaje de stare pot sa apara in linia din josul

ecranului:

. : acest mesaj se afiseaza daca acumulatorii trebuie
din nou reincarcati sau bateriile trebuie schimbate.

. : acest mesaj se afiseaza cand frecventa de iluminare
este generata de instrument. Unitatile sunt afisate standard
in FPM.

. : acest mesaj se afiseaza la comutarea pe un semnal

extern de declansare. Unitatile sunt afisate standard in
1/min (rotatii pe minut).

. : acest mesaj se afiseaza cand semnalul extern de
declansare produce o frecventa de iluminare prea mare.

5 Primii pasi
5.1. Punerea in functiune

5.1.1. Introducerea bateriilor/acumulatorilor

i Operati si depozitati instrumentul numai cu capacul
compartimentului pentru baterii montat.
Daca instrumentul nu este folosit pentru o perioada mai
lunga de timp, scoatetii toate bateriile/acumulatorii din
instrument.
Bateriile/acumulatorii incomplet incarcate reduc timpul de
operare.

1. Desurubati suruburile de la baza instrumentului.
2 Tndepartati capacul compartimentului pentru baterii.

3. Introduceti bateriile (AA)/acumulatorii NiMH (AA) (respectati
polaritatea!)

4. Tnchideti capacul compartimentului pentru baterii.
5. Tnsurubati suruburile.

11



5.1.2. Pornirea instrumentului

v Bateriile/acumulatorii sunt montati.
1. Indreptati testo 477catre obiectul in miscare.

2 Apasati (“) pentru aprox. 3 sec.
- Se efectueaza un test de afisare.
- testo 477 ilumineaza afisdnd valoarea setata din fabrica.

3. Apasati butoanele [¥], | , sau pentru a stabili
secventa de iluminare pentru care obiectul pare ca sta nemigcat
(cand secventa de iluminare are o valoare apropiata de
frecventa de miscare, obiectul pare ca se misca mai incet).

- Valoarea este afisata pe ecranul LCD.
Unitatea: "iluminari pe minut (FPM)" = rpm.

> Pentru a obtine unitatea "iluminari pe secunda" = 1/s = Hz:
a se vedea Optiuni de setare (pagina Error! Bookmark not
defined.).

Imaginile nemigcate ale obiectului nu apar doar cand
frecventa de miscare este atinsa, ci si cand se atinge un
multiplu sau o fractie din frecventa de miscare.

Mai multe informatii despre incetinirea vizuald a miscarii
unui obiect precum si despre utilizarea instrumentului testo
477 ca un contor de rotatii pot fi gasite in Instructiuni de
utilizare a instrumentului pentru functiile speciale (pagina
20).

o

5.1.3. Conectarea cablului declangatorului

Deteriorarea echipamentului!

> Nu declansgati instrumentul cu semnale mai mari de 300,000
FPM.

i Pentru conexiunea semnalului de declansare folositi numai
materiale originale de la producator.

Intrarea semnalului de declangare este proiectata pentru a nu avea
potential. Intrarea fara potential este potrivita pentru semnale PNP
si NPN.

1. Tndepartati capacul de protectie de pe mufa declansatorului.

2. Introduceti conectorul cablului declansatorului in mufa
declansatorului.

3. Tnsurubati conectorul cablului declansatorului.

12



4. Conectati cablul declangsatorului conform diagramei terminalului

Diagrama terminalului

Brown White

3..32V Xzﬂﬂ —|: max. 50 mA

JL

Blue Black
Trigger input -t Trigger output

i Instrumentul trebuie comutat manual intre semnalele de
declansare intern si extern, a se vedea Semnalul de
declansare intern/extern (pagina 15).

6 Utilizarea produsului

6.1. Efectuarea setarilor

v Instrumentul este pornit.
1. Apasati

> Este afisata optiunea de setare (de ex. Hz) (pentru setari, a se
vedea urmatoarea sectiune, Optiuni de setare).

2. Setati valoarea cu , [ L sau si confirmati intrarea
cu

- Instrumentul trece la urmatoarea optiune de setare.

i Un parametru setat diferit de setarile din fabrica ilumineaza
intermitent pe durata operarii.

3. Repetati pasii 1-2 pana cand s-au efectuat setarile dorite.
4. Apasati
- Instrumentul trece inapoi ih modul de masurare.

13



6.1.1.

14

Optiuni de setare

4 5
|

5 |PULSE DELAY Div.— &
ps ms

— PULSE PHASE OPT. — 7

deg. deg.

it

LOBAT RANGE EXT INT,

FPM 1imin. Hz-—

#

% Pentru afisaje de stare a se vedea Afisaje de stare (pagina
Error! Bookmark not defined.).

°
1

Toate optiunile de setare de pe ecran sunt afisate in

imagine.

Numerele corespund ordinii n care se succed prin

apasarea butonului

Un parametru setat diferit

de setarile din fabrica lumineaza

intermitent pe durata operarii.

: Frecventa migcarii pe secunda (iluminari pe secunda).
: Durata iluminare (in microsecunde).
: Durata iluminare (in grade).

: Setarea timpului

de intarziere (in milisecunde)

dintre semnalul de declangare extern sau intern si iluminare.
: Setarea defazajului (in grade, in functie de

frecventd) dintre semnalul de
iluminare.

declansare extern sau intern si

(numai cu semnal de declangare extern): Divizorul pulsului,

valoare max. 255.

(numai cu semnal de declangare extern): Selectarea
muchiei semnalului de declansare. Cu aceasta optiune se
poate defini polaritatea semnalului de declangare

* 0 = muchie pozitiva
* 1 =muchie negativa



6.1.2. Resetarea la setarile din fabrica
v Instrumentul este ponit.
1. Apasati +
- Instrumentul este resetat la setarile din fabrica.
- Instrumentul trece Thapoi in Modul de Masurare.

6.1.3. Blocarea tastelor

v Instrumentul este ponit.

1. Apasati +

- Se activeaza blocarea tastelor.

2. Apasati +

- Se dezactiveaza blocarea tastelor.

6.1.4. Semnalul de declangare intern/extern

° Instrumentul este setat din fabrica pe semnal de declangare
1 intern.

v/ Instrumentul este ponit.

v Cand se comuta pe un semnal de declansare extern: Cablul
declansatorului este conectat, a se vedea Conectarea cablului
declansatorului (pagina 12).

1. Apasati +

- Instrumentul comuta de pe semnal de declansare intern pe
semnal de declansare extern.

- Afisajul de stare apare pe ecran si unitatea trece pe

2. Apasati +

- Instrumentul comuta de pe semnal de declansare extern pe
semnal de declansare intern.

- Afisajul de stare apare pe ecran si unitatea trece pe

7 Informatii privind aplicatiile

71. Informatii privind aplicatiile generale

7.4.1.  ncetinirea miscarii

Asa cum s-a prezentat, principala utilizare a testo 477 este sa
incetineasca sau sa “inghete” miscarea aparenta a obiectelor in
migcare. Aceasta va permite sa le analizati performantele cu
usurin{a si In siguranta pe durata functionarii.

15



7.1.2.

7.1.3.

16

Pentru a face ca un obiect sa se miste aparent cu incetinitorul,
trebuie sa il iluminati intermitent cu o rata usor deasupra sau usor
sub viteza sa efectiva (sau orice armonica a vitezei sale agsa cum
se prezinta mai jos). Utilizati simplu cele patru butoane pana cand
obtineti miscarea aparenta dorita.

Idei ajutatoare:

Viteza cu care obiectul pare ca se misca poate fi determinata prin
scaderea ratei de iluminare din rata efectiva a obiectului.

Exemplu:

Daca un obiect se roteste cu 1.000 de RPM si il iluminati
intermitent cu o ratd de 1.005 iluminari pe minut (FPM), obiectul va
parea ca se misca cu o rata de 5 RPM.

Viteza = Rata efectiva — Rata iluminarilor

=1.000 PRM — 1.005 PRM

=5RPM

Directia aparenta a migcarii

Directia (in sensul acelor de ceasornic vs. in sens invers acelor de
ceasornic sau Tnainte vs. inapoi) in care obiectul pare ca se misca
este determinata de rata iluminarilor, directia efectiva de miscare a
obiectului si orientarea fasciculului stroboscopului pe obiect.
Exemplu: sa presupunem ca doriti sa Tncetiniti vizibil migcarea unui
ventilator care se roteste Tn sensul acelor de ceasornic cu 1.000 de
RPM.

Cazul 1: Daca stati in fata acestuia si il iluminati cu o rata de 1.005
iluminari pe minut (FPM), obiectul va parea ca se misca cu o rata
de 5 RPM in sens invers acelor de ceasornic.

Cazul 2: Daca stati in fata acestuia si il iluminati cu o rata de 995
iluminari pe minut (FPM), va parea ca se misca cu o rata de 5 RPM
n sensul acelor de ceasornic.

Cazul 3: Daca stati in spatele acestuia si il iluminati cu o rata de
1.005 iluminari pe minut (FPM), va parea ca se misca cu o rata de
5 RPM in sensul acelor de ceasornic.

Cazul 4: Daca stati in spatele acestuia si il iluminati cu o rata de
995 iluminari pe minut (FPM), obiectul va parea ca se migca cu o
ratd de 5 RPM in sens invers acelor de ceasornic.

Armonicele

Daca cresteti in mod continuu rata de iluminare in timp ce iluminati
un obiect, poate parea ca acesta s-a oprit, incetineste,
accelereaza, merge Tnainte, se opreste din nou, merge Thapoi,
formeaza imagini multiple, etc.



714

Exemplu: Sa presupunem ca doriti sa incetiniti miscarea
ventilatorului folosit in exemplul precedent, dar doriti sa fie mai
luminos.

Tehnica: pornind de la 1.000 de FPM, cresteti incet rata de
iluminare. La 1.500 FPM imaginea va parea ca ingheata din nou.
Continuati sa mariti rata.

Imaginea va parea ca ingheata din nou la 3.000 de FPM. La
aceasta rata ventilatorul va aparea mai luminos. Acum puteti folosi
cele patru butoane pentru a varia rata deasupra si sub 3.000 pentru
a face ca ventilatorul sa para ca se migca in cele doua sensuri, in
sensul acelor de ceasornic si in sens invers acelor de ceasornic.

Idei ajutatoare:

* Imaginile armonice apar atat pentru multipli intregi cat si pentru
fractii din rata efectiva a obiectului. De exemplu, un ventilator
care se roteste cu 1.000 de RPM va parea oprit la multipli
ntregi ca 2.000 (2x), 3.000 (3x), 4.000 (4x) etc., precum si
pentru rate fractionale de 500 (1/2x), 750 (3/4x) si 1.500 (1
1/2x), etc.

* Unele imagini armonice sunt “singulare” in aparenta in timp ce
altele sunt “multiple”. Aceast fenomen devine important daca
doriti sa determinati rata efectiva a obiectului asa cum se
prezinta in capitolul Determinarea RPM efective ale unui obiect.

Determinarea RPM reale ale unui obiect

testo 477 poate fi utilizat ca un tahometru digital pentru a determina
RPM efective si/sau rata miscarii rectilinii alternative a unui obiect.
Aceasta se realizeaza prin “inghetarea” vizuala a miscarii obiectului
si citirea valorii de pe ecranul LCD. Precum in cazul tuturor
stroboscoapelor, trebuie sa verificati daca aceasta imagine
fnghetatad nu este o armonica a ratei efective a obiectului.

Idei ajutatoare:

» Cunoasterea dinainte a ratei aproximative a obiectului va
asigura un punct de pornire folositor.

» Daca obiectul are o forma uniforma, precum un ventilator cu
mai multe palete sau un arbore de motor, trebuie sa realizati un
semn de identificare (folosind vopsea sau banda adeziva
reflectorizanta sau echivalent) pentru a distinge orientarea
acestuia.

+ O imagine singulara se obtine daca viteza de rotatie setata
pentru instrument corespunde vitezei de rotatie a obiectului sau
daca a fost setat pentru instrument un divizor intreg (1/2,1/3, ...)
al vitezei obiectului.

17



Exemplul 1 (necesita marcaj):

Acest exemplu va arata de ce sunt importante semnele de
marcare. Sa presupunem ca doriti sa determinati RPM efectiva a
acestui ventilator. Singura informatie pe care o aveti este ca viteza
sa este mai mica de 3.500 de RPM. Daca reduceti treptat rata de
iluminare incepand de la 3.500 de RPM, apar urmatoarele imagini
“Inghetate”.

Nr. 1 2 3 4
imagine.:

Rata 3.300 2.200 1.650 1.320
iluminari:

Nr. 5 6 7 8
imagine:

Rata 1.100 825 733,3 550
iluminari:

18

Care este rata efectiva a ventilatorului? Imaginile 1, 3, 5, 6 si 8 sunt
toate “inghetate”, asa ca rata poate fi luata ca 3.300, 1.650, 1.100,
825 si 550.

Care este corecta?

Pentru a determina viteza efectiva a ventilatorului se adauga un
semn pe una din palete si testul este efectuat din nou.



Nr. 1 2 3 4
imagine.:

Rata 3,300 2,200 1,650 1,320
iluminari:

Nr. 5 6 7 8
imagine:

Rata 1,100 825 733.3 550
iluminari:

Folosind semnul de orientare, este clar ca imaginile care apar la
3.300, 1.650 si 825 de RPM sunt imagini armonice multiple. Tn
fiecare din aceste cazuri, apar trei semne de identificare. Pe de alta
parte, imagini singulare apar la 1.100 si din nou la 550.

Prima imagine singulara cu numai un semn de reflexie apare daca
s-a setat pe instrument 1.100 rpm, o alta apare la 550. Va rugam
sa va amintiti ca o imagine singulara apare daca viteza de rotatie
setata pentru instrument corespunde vitezei de rotatie a obiectului
sau daca a fost setat pentru instrument un divizor intreg (1/2, 1/3,
...) al vitezei obiectului. Astfel, viteza de rotatie reala este 1.100
rpm. Daca instrumentul este setat pe 550 rpm, numai una din doua
rotatii va fi iluminata.

Exemplu 2 (nu necesita marcaj):

Acest exemplu ilustreaza cum se poate determina viteza efectiva a
unui obiect fara utilizarea unui semn de orientare, cu conditia ca
obiectul sa aiba o forma corespunzatoare.

Se presupune ca se cunoaste faptul ca viteza acestei came este
mai mica de 7.000 RPM. Deoarece are o forma inconfundabild, nu
este nevoie de un semn de identificare. Pe masura ce rata de
iluminare scade de la 7.000, apar urmatoarele imagini armonice:

19



Nr.imagine: 1 2 3 4

Rata
iluminare:

1.2.

20

6.000 4.000 3.000 1.500

Imaginile armonice la 6.000 si 4.000 de RPM nu sunt singulare, ci
dubla si cvadrupla. O imagine singulara apare la 3.000 si din nou la
1.500 de RPM. Viteza de rotatie efectiva este de 3.000 de rpm.

Instructiuni de utilizare a instrumentului
pentru functiile speciale

PULS ps/PULS deg

Durata iluminarii. Cu aceasta functie se poate seta durata
iluminarii. Astfel influentati stralucirea si focalizarea obiectului
observat. Aceasta setare se poate realiza fie in mod absolut
(microsecunde) sau Tn mod relativ (grade).

DELAY ms

Setarea timpului de intarziere dintre semnalul de declansare si
iluminare (in milisecunde). Un timp de intarziere fix dintre semnalul
de declansare si iluminare se poate stabili folosind aceasta valoare.

Exemplu: Semnalul de declansare extern este generat la o pozitie
care este in fata punctului de observare dorit (= pozitia de iluminare
a stroboscopului). Th acest caz, stroboscopul conectat va ilumina in
mod normal prea devreme. Cu DELAY ms se poate stabili valoarea
cu care iluminarea ar trebui intarziata.

PHASE deg

Setarea defazajului (in grade, relativ la frecventa) intre semnalul de
declansare si iluminare. Cu aceasta valoare se poate stabili un
unghi fix intre semnalul de declansare si iluminare.

Exemplu: Semnalul de declansare extern este generat la o pozitie
care este in fata punctului de observare dorit (= pozitia de iluminare
a stroboscopului). Th acest caz, stroboscopul conectat va ilumina in
mod normal prea devreme. Cu PHASE deg se poate stabili
intarzierea astfel ca stroboscopul sa ilumineze la o pozitie defazata
cu unghiul setat. Aceasta setare este independenta de viteza de
rotatie curenta. Cu aceasta setare, o iluminare a stroboscopului



poate fi declansata la pozitia dorita chiar si in conditiile unei
fluctuatii a vitezei de rotatie sau atunci cand sistemul porneste.

DIV (divizorul pulsului)

Aceasta functie este activa numai cu un semnal de declansare
extern. Cu divizorul pulsului poate fi stabilita o valoare x. Semnalul
de declansare extern va fi divizat cu aceasta valoare.

Exemplu: Un declansator extern (de ex. sensor pentru viteza de
rotatie) care scaneaza o roata dintata furnizeaza semnal pentru
fiecare dinte. Cu valoarea DIV = 10, se declanseaza o iluminare
numai la fiecare al 10-lea semnal.

OPT

Selectia muchiei pentru semnalul de declansare. 0 = muchia
pozitiva, 1 = muchia negativa. Cu aceasta optiune poate fi definita
polaritatea semnalului de declansare.

intretinerea produsului

Schimbarea bateriilor/acumulatorilor

° Operati si depozitati instrumentul numai cu capacul

1 compartimentului pentru baterii montat.
Daca instrumentul nu este folosit pentru o perioada mai
lunga de timp, scoateti toate bateriile/acumulatorii din

instrument.
Bateriile/acumulatorii incomplet incarcate reduc timpul de
operare.

1. Desurubati suruburile de la baza instrumentului.

3 Indepartati capacul compartimentului pentru baterii.

3. Tndepartati bateriile/acumulatorii.

4. Introduceti bateriile (AA)/acumulatorii NiMH (AA) (respectati

polaritatea!)
5. Tnchideti capacul compartimentului pentru baterii.

6. Insurubati suruburile.

Curatarea instrumentului

> Atunci cand carcasa instrumentului este murdara, curatati-o cu
0 carpa umeda.

Nu folositi agenti de curatare agresivi sau solventi! Pot fi folositi

agenti de curatare slabi de uz casnic si solufji de sapun.

21



