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VAPOPREX LVP

1. DESCRIERE GENERALA

Cazanele de abur saturat VAPOPREX LVP, pentru joasa presiune (pre-
siune de siguranta 0,98 bar) sunt cazane orizontale, ignitubulare, constru-
ite integral din ofel.
Cazanul se livreaz& montat pe o structurd metalicd si este de tip mono-
bloc, cu toate accesoriile si automatizarile necesare functionarii incluse
(corpul cazanului, izolatia, armaturile, instalatia de ardere, panoul de
comanda si automatizare).
Cazanele VAPOPREX LVP sunt pe principiul ,flacéra intoarsa in focar’
(primul si al doilea drum in focar, al treilea prin tevile de gaze de ardere)
si sunt proiectate si realizate in conformitate cu Directiva Europeand
97/23/CE (PED). Cazanul este marcat CE. Receptia echipamentului se
face prin declaratie de conformitate (certificare DIN EN 1SO 9001 TUV).
De conceptie moderna, cazanele de abur VAPOPREX LVP sunt destinate
arderii in focare presurizate a combustibililor lichizi sau gazosi cu
realizarea unor randamente termice ridicate, a unor emisii de noxe reduse
si a unei fiabilitatj si disponibilitatj ridicate.
Principalele caracteristici constructive ale cazanelor VAPOPREX LVP
sunt:
- camera de ardere, de volum mare, este imersaté si complet racita;
- placile tubulare sunt de tipul plan, cu sudura placa/ fascicol de tevi
de tipul cu penetrare complets;
- toate sudurile sunt in conformitate cu Normele Europene EN 288 si
EN 287 si sunt verificate prin metode de testare nedistructiva (raze
X si lichide penetrante);
- focarul este dimensionat amplu in diametru si in lungime si se ca-
racterizeaza prin sarcini termice reduse;
- grupul de tevi este amplasat in spatiul mai mare din jurul focarului,
si se compune din tevi ce au fost mai intdi mandrinate si apoi
sudate;

Camera abur

Arzator

tevile sunt prevéazute cu turbionatoare fabricate din fir de otel nede-
formabil de 8 mm AISI 430, care amplifica schimbul de caldura prin
crearea turbulentei in gazele de ardere, asigurand o eficienta de
90% chiar si la sarcini reduse;

posibilitatea de inspectie vizuala a suprafetelor ude ale cazanului
este asigurata prin intermediul unei guri de vizitare ovale superioare
(dimensionatd DN 100) si o guré de inspectie ovald inferioara
(optionala pentru modelele mai mici decat LVP-1000);

volumul mare de apa al cazanului, dimensionarea optima a
suprafetei de schimb de caldura si camera de abur de mari dimen-
siuni asigura un abur saturat uscat de calitate si inertie termica ridi-
catg;

usa frontald este fixatd pe placa suport a cazanului cu ajutorul unor
balamale cu deschidere reversibila si este captusita la interior cu un
strat de ciment refractar pentru a reduce dispersia de caldura; usa
frontala este prevazuta cu placa port arzator si un vizor de inspectie
pentru controlul arderii;

camera de fum posterioara este fixatd in interiorul corpului cazanu-
ui (se utilizeaza Tn acest fel o prelungire a tamburului dincolo de
placa tubulara); accesul la tevile de gaze de ardere pentru curatare
este permis prin intermediul a doua usi posterioare, in vreme ce
extractia cenusii poate fi efectuata folosind o usa speciala
amplasata in partea de jos a camerei de fum;

pierderile de caldura in mediul ambiant sunt foarte reduse datorita
unei bune izolatji termice a corpului cazanului, executatad cu un strat
de vatd minerala de inalta densitate (minim 100 mm grosime), pro-
tejata de tabla inox;

robinetul de purjare poate fi orientat spre stanga sau spre dreapta;
0 pasarela superioara favorizeaza activitatea de montaj si accesul
la diferitele echipamente.

Tevi gaze de ardere
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2. COMPONENTE PRINCIPALE

16

15

LEGENDA

1. Camera de fum posterioara
2. Vana esapare abur
3. Supapa de siguranta

14

No o~

Gura de vizitare superioara
Tablou de comanda
Manometru

Presostat de siguranta si
presostat de lucru (1 sau 2)

13

8. Grup control nivel

9. Camera de fum anterioara
10. Usa cazan

11. Tub focar

12. Arzator (neinclus standard)

13. Robinet purja cazan
14. Sticla de nivel

15. Robinete proba nivel
16. Pompa alimentare apa
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3. FURNITURA
3.1 FURNITURA STANDARD

@ 1 vana esapare abur

@ 1 pompa de alimentare (complet echipata cu vane de separare i
clapete de sens)

@ 1 robinet de purjare cu ventil de inchidere

@ 1 supapa de siguranta

@ 1 presostat de siguranta

@ 1 presostat de lucru

@ 1 manometru tip Bourdon (cu robinet cu trei ci)

@ 1 sticld de nivel cu reflexie si robineti de control nivel

@ 2 robineti control nivel

@ 1 regulator de nivel cu sonde de conductivitate

@ 1 tablou de comanda si automatizare electric

@ gurd de vizitare superioara

3.2 FURNITURA OPTIONALA (la cerere)

@ al doilea regulator de nivel minim de siguranta (cu autotestare)
@ arzator

@ a doua pompé de alimentare (cu anclangarea automata a rezervei)

@ a doua sticla de nivel cu reflexie si robineti de control nivel
@ purja automata continua

@ purja autoamata intermitenta

@ racitor de probe

@ al doilea presostat de lucru

@ echiparea si testarea cazanului racorduri cu flange ce permit apli-

carea sondelor si vanelor corespunzatoare normei TRD 604
@ gura de inspectare inferioara

Cos fum

==

Economizor

Apad alimentare

3.3 ECHIPARE SUPLIMENTARA

a) Economizor

Economizorul este un schimbator de caldura compact (gaze de ardere —
apa de alimentare) montat in camera de fum postericard (in spatele
cazanului de abur) pentru preincalzirea apei de alimentare. Efectul util al
acestui schimbator de caldura (in contracurent) consta in cresterea tem-
peraturii apei de alimentare, reducerea consumului de combustibil i
cresterea randamentului cazanului (cu aproximativ 4%). Schimbatorul de
céldura este executat ca un registru din tevi eliptice din otel zincat.
Registrul este amplasat in camera de colectare a gazelor de fum; con-
structia si executia lui este conforma cu prescriptiile TRD. O gura de vizi-
tare serveste la revizia internd i inspectia tevilor de gaze de ardere.
Economizorul poate fi utilizat in cazul functionarii cazanului pe gaz natu-
ral, GPL sau motorind. Schimbatorul de caldura este prevazut cu un sis-
tem de by-pass, pentru cazul in care cazanul funcfioneaza pe combustibil
lichid ugor sau pentru perioadele de revizie. Schimbatorul de céldura este
de asemenea izolat cu un strat de vata minerala de nalta densitate, pro-
tejata de tabla inox. Schimbétorul de caldura este echipat cu urmatoarele
armaturi:

@ 1 supapa de siguranta

@ 1 manometru

@ 1 termostat de siguranta

@ 1 termometru de lucru

Rezervor apa alimentare

\

Apa alimentare

Cazan abur

O

Apa alimentare

Pompa apa
alimentare




VAPOPREX LVP Ferroli

4. DATE TEHNICE
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LEGENDA 5. Grup control nivel 11. Sticla de nivel optionala a2. Racord alimentare pompa
6. Manometru 12. Gura de vizitare superioara a3. Golire cazan (purja)
1. Cazan 7. Presostate 13. Gura de inspectie inferioara ad. Racord cos de fum
2. Usd cazan 8. Purja continua (optional) 14. Pompa alimentare a5. Racord arzator
3. Camera de fum posterioara 9. Sticla de nivel 15. Grup control nivel (suplimentar)  a6. Golire de siguranta
4. Tablou comanda 10. Robinet verificare nivel al. Racord esapare abur a9. Alimentare auxiliara
VAPOPREX LVP 160 250 300 400 500 600 800 1000 1500 2000 2500 3000
Debit abur 0.98 bar | kgh 150 250 300 400 500 600 800 1000 1500 1990 2500 2990
Sarcina termica kcallh| 90300 | 149640 | 179740 239940 | 300140 360340 479880 | 600280 900420 | 1194540 | 1500700 | 1793960
utila kw 105 174 209 279 349 419 558 698 1047 1389 1745 2086
Sarcina termica focar kW 116 193 232 310 387 465 620 775 1163 1543 1938 2317
Continut apa cazan maxim | 410 510 630 740 910 1110 1280 1560 2820 3800 4260 5380
Continut apa cazan minim | 300 370 460 530 650 800 940 1140 2100 2800 3220 4060
Presiune camera de ardere”l mbar| 2,00 3,80 5,50 3,50 4,50 6,80 4,60 7,20 510 7,20 6,20 7,80
Dimensiuni A mm| 1040 1040 1040 1220 1220 1220 1450 1450 1740 1740 1970 1970
B mm| 1325 1325 1325 1510 1510 1510 1780 1780 2120 2120 2250 2370
C mm| 1498 1778 2078 1788 2108 2488 2146 2546 2776 3576 3272 3992
D mm| 1230 1230 1230 1410 1410 1410 1640 1640 1930 1930 2110 2320
E mm 700 700 700 700 700 700 320 320 320 320 320 360
F mm| 1140 1420 1720 1420 1740 2120 1760 2160 2380 3180 2860 3580
G mm 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
H mm 218 218 218 228 228 228 246 246 256 256 272 272
P mm 645 645 645 730 730 730 830 830 970 970 1080 1080
Q mm| 1020 1020 1020 1180 1180 1180 1420 1420 1720 1720 1920 1920
Racorduri al™ DN 50 65 65 80 80 80 100 100 125 150 150 200
a2 N I " " " " I " P m " " n
a3 DN 1%" 1%" 1%" 1%" 1%" 1%" 1%" 1%" 40 40 50 50
a4 ] 150 150 150 200 200 200 250 250 350 350 400 400
ab 4] 220 220 220 240 240 240 270 270 300 300 360 360
a6™ DN 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Masa kg 870 1100 1200 1320 1700 1800 2000 2650 3420 4200 5020 6170

* - Valorile indicate sunt pentru combustibil motorind/CLU; pentru gaz natural, valoarea contrapresiunii in focar se reduce cu 15% - 20%.
** - Dimensiunea standard, in functie de furnizor pot aparea diferente.
Accesorii disponibile la cerere: Gura de vizitare superioara 320 x 420

Gurd de inspectie inferioard 150 x 200 (echipament de serie incepand cu LVP 1500)

A doua sticla de nivel
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5. ECHIPAMENTE DE REGLARE $1 DE
SIGURANTA

a) Indicator de nivel, tip Klinger cu reflexie
(fig. 1 - poz. 2)

Este compus dintr-o sticla de nivel si din doua robinete de interceptie, din
care cel inferior este cu robinet de purjare.

Sunt prevazute incé 2 robinete de verificare a nivelului si, ca alternativa,
poate fi prevazuta o a doua sticla de nivel Tip Klinger cu reflexie cu robi-
netele de interceptare respective.

b) Regulator automat de nivel (fig. 1 - poz. 1)

Controlul nivelului apei din cazan este asigurat de un regulator automat
care citeste nivelul gi il mentine constant, facand sa porneascé pompa de
alimentare.

Regulatorul este de tipul cu sonda, cu functionare electronica. Sondele

suntimersate in interiorul unui tub DN 100 introdus in corpul cazanului (fig.

1).

@ Sonda SA: opreste alimentarea pompei cand apa ajunge la nivelul
maxim.

@ Sonda SP: reporneste pompa de alimentare.

@ Sonda SS: pe langa rolul de masa, functioneaza si ca o protectie
de siguranta, decupland alimentarea tuturor echipamentelor la
scaderea nivelului sub sonda.

@ Sonda SM: o a patra sonda de nivel minim, independenta, decu-
pleaza alimentarea cu energie a panoului de comanda, si opreste
functionarea cazanului. Pentru reluarea alimentarii cu energie elec-
trica si repornirea cazanului este necesara readucerea nivelului
apei in cazan peste nivelul minim, dupa care contactul se va rear-

> Fig. 1
N° 4 Sonde SP 19.
di livello SS

ma manual.
= lg. -
= = 4; --------- l
55 3/8"6RS

LUNGIME SONDE Ig. mm

LVP SA SP SM SS
160-250-350 320 350 375 380
400-500-600 365 395 420 425
800-1000 405 435 460 465
1500-2000 470 500 525 530
2500-3000 495 525 550 555

Nota — Lungimile indicate pot varia numai pentru compatibilizare cu legis-
latiile nationale.

1. Regulator automat de nivel
2. Sticla de nivel

c) Regulator nivel minim de siguranta
— cu autotestare (fig. 2)

Fig. 2

in cazul omologarii cazanului in conformitate cu directiva 97/23/CE,
cazanul este echipat cu un limitator de nivel minim de siguranta (cu
autotestare) SS omologat CE conform directivei 97/23/CE, categoria IV
(fig. 2). Limitatorul este furnizat impreuna cu manualele de instructiuni
specifice.
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d) Supapa de siguranta (Fig. 3)

Supapa de siguranta este calibrata la producator i dispune de certificate
de calitate. n cazul unei declansari, la rearmare trebuie redusa presiunea
cu minim 10 % din presiunea de reglare. Pentru a evita interventjile frec-
vente cu modificéri continue in cazul in care nu se reuseste realizarea pre-
siunii de inchidere, care pot deteriora scaunele supapelor, presiunea
maxima de functionare a cazanului trebuie sé fie cu cel putin 10% - 15 %
inferioara presiunii de reglaj a supapelor.

e) Presostate (Fig. 4)

Cazanul este echipat standard cu 2 presostate:

PS presostat de siguranta

P1  presostat pentru prima treapta a arzatorului sau de limita
La cerere pentru cazanele VAPOPREX LVP se poate livra si un al doilea
presostat de lucru

P2 presostat pentru a doua treapta a arzatorului sau modulare
Presostatele sunt livrate cu racorduri din otel pentru disiparea caldurii.

Presostatul PS:

VAPOPREX DOMENIU PRES. DIFERENTIALA
LVP 0,1-1,1 bar 0,07 bar
Presostatele P1 si P2:
VAPOPREX DOMENIU PRES. DIFERENTIALA
LVP 0,1-1,1 bar 0,03-0,16 bar

Reglaj presostate VAPOPREX LVP
PS cu minim 0,1 bar sub presiunea de testare a cazanului
P1 la presiunea dorita pentru producerea de abur si cu minim 0,1 bar
sub PS

Nota. — Supapele de siguranta si presostatul de siguranta PS, in calitate
de dispozitive de limitare si in consecinta de siguranta, sunt omologate CE
conform directivei97/23/CE, categoria IV.

o Fig. 3

f) Tablou de comanda

Cazanul de abur este in mod normal echipat cu un tablou de comanda
precablat, conectat cu diversele componente ale cazanului si verificat
impreuna cu acestea.

Tabloul de comanda este realizat de la caz la caz in functie de specifica-
tiile comenzii si de asemenea de marca si tipul arzatorului si celorlalte
echipamente auxiliare de pe cazan.

Puterea absorbita de cazane este datd de suma puterilor pompei si
arzatorului, care se obtine din respectivele fise tehnice.

Este obligatoriu, inainte de punerea in functiune, sé se controleze daca
tensiunea si puterea maxima instalata corespund celor de pe tablou.

La legarea arzatorului, acordaii atentie conditiei ca circuitul de comanda
sa treaca prin toate conditiile de functionare ale tabloului electric.
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g) Electropompa de alimentare

Fiecare cazan trebuie dotat cu unul sau doua echipamente de alimentare,
avand urmatoarele caracteristici:

Diametrele conductelor de aspiratie:

Sarcina termica cazane

Diametru conducta

Debitul (in % din productia de abur la sarcina maxima): 160 = 1000 o 1/.‘.‘ :
200% péna la 1 t/h 1500 g2
160% de la 1 t/hla 5 th 2000 + 3000 @21/2"
125% de la 5 t/h la 50 t/h 3000S + 4000 + 5000 @ 3"

Presiunea manometrica totala la care este setat regulatorul automat de
debit este obfinuta din presiune de functionare a cazanului inmulijta cu
1,10 si apoi marita cu 1,5 bar

Diferenta de nivel necesara in functie de temperatura:

Temperaturaapa| °C 75 80 86 90 93 96 98 100
Tnél;imerezervor m 06 12 17 22 25 29 35 4,0

Tn mod normal, o pomp# poate aspira apa rece dintr-un recipient situat cu
6-7 metri mai jos. Daca apa este calda pentru ca pompa sa o poatd aspi-
ra, apa trebuie sa intre in pompa cu o anumita presiune. Functionarea
pompei este cu atat mai buna cu cat va fi mai mica temperatura apei, mai
mica turatia pompei $i viteza de curgere a apei. Analog, orice rezistenta in
amonte de aspiratia pompei, fie aceasta accidentald sau distribuitd pe
conductd, reduce eficienta pompei.

Ca date orientative se recomanda urméatoarele valori pentru diametrul con-
ductei de apa de alimentare (@) si inaltimea de amplasare a rezervorului

Reamintim ca o temperatura ridicatd a apei de alimentare a cazanului
reduce sensibil continutul de 02 si de CO2 cu efect pozitiv aspra duratei
de viatad a cazanului (altfel acestia ar fi transportati si eliberatj la tempera-
turd mai mare din interiorul cazanului, cu aparitia sigura de deteriorari, nu
intotdeauna observabile la timp pentru a fi remediate).

(H). Puterile electrice absorbite de pompa de alimentare
160 + 2000 kW 0,55
2500 + 3000 kW 2 x 0,55

h) Schema standard de montaj a unui cazan de abur VAPOPREX LVP (Fig. 5)

i robinet de izolare

abur catre <1 robinet de reglare

consumator 5 ni
abur saturat @ @ @ C=1 clapeta unisens
- filtru
/
;)  /esapare / ;
y dmosferd / / condens recuperat
N — / / esapare
/ atmosfera ,
/ /

1 ,

q}_ /

apa alimentare

LT

o bruta
: : : / apa alimentare ruta
~ oo |°s° tratata
-7 /oy 0 L
- Foa—
-~ s / 1€ . dozare ,_|J
4 / chimicale
, 1 | \ \
s /
7/ / / T T \
g Ty \ !
P d / | | \ = T \
/ - l\ \ \
@ / / Y | ' \ \

/ / / ! \ \
® @
Legenda
1 Cazan abur 2 Pompa alimentare cazan 3 Vana esapare abur 4 Supapa de siguranta 5 Robinet alimentare cazan 6 Robinet de golire (purjare)
7 Ventil cu 3 cai (priza manometrica) 8 Manometru 9 Sticla de nivel 10 Regulator de nivel cu electrozi (cu autotestare) 11 Distribuitor abur 12 Arzator
13 Statie tratare apa alimentare 14 Rezervor dozare chimicale 15 Rezervor apa alimentare (condens + apa de adaos) 16 Colector condens
17 Sticla de nivel 18 Tablou electric de comanda si automatizare 19 Robinet verificare nivel

SA Sonda oprire pompa SP Sonda pornire pompa SM Sonda nivel minim SS Sonda de siguranta
PS Presostat de siguranta Pl Presostat limita
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i) Instalatia de ardere (fig. 6)

Arzatorul trebuie sa fie de tipul presurizat si dotat cu flanga intermediara
pentru fixarea pe placa port-arzator a usii cazanului. Datorita lungimii
camerei de combustie este recomandabild alegerea unor arzatoare cu
duze inguste de pulverizare in aga fel incét sa se obtina o flacara ingusta
si lungé. Tn ceea ce priveste dimensiunile tunului de ardere este reco-
mandabil s& se adopte lungimile indicate in tabelul de mai jos, spre a evita
intoarcerea rapida a flacarii ce are drept consecinta cresterea temperaturii
gazelor de ardere la cos si implicit reducerea randamentului cazanului.
Arzétorul nu trebuie sa coboare (prin reglaj) la o putere mai mica de
50 % din puterea nominala, iar reglajul trebuie efectuat in aga fel incat
flacdra sa fie lunga si ingusta pentru a evita intoarcerea rapida a acesteia.

O intoarcere prea rapida a flacarii provoaca o crestere excesiva a tem-
peraturii gazelor de ardere ce produce supraincalzirea placii anterioare si
posibilitatea aparitiei de tensiuni ce produc la randul lor fisurarea acesteia
in apropierea sudurii dintre focar si placa tubulara. De asemenea, se pro-
duce o solicitare excesiva a izolaiei usii cazanului i deterioarea acesteia.
NOTA: - Pentru a evita supraincalzirea usii cazanului in apropierea
placii port-arzator este obligatorie obturarea eventualului spatiu liber
dintre tunul de ardere si orificiul existent in usa cazanului cu un gnur
de fibra izolatoare (poz. 3).

- Conductele flexibile (poz. 8) de racord pentru combustibil lichid trebuie
s& aibd o lungime care sa permitd deschiderea usii cazanului la 90° cu
arzatorul montat.

Fig. 6 =l =
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Legenda: s [ 5
1. Usa cazan 3 !
2. Vizor flacira 45 !!
3. Snur din fibri izolatoare o8 i
4. Placa port-arzator W 8
5. Arzator ————
6. Turbionatori 9
7. Cazan
8. Conducta flexibila pentru combustibil
9. Manta anterioara (optional)
VAPOPREX LVP 160 250 300 400 500 600 800 1000 1500 2000 2500 3000
Dimensiuni mm Al 300 300 300 300 300 300 320 320 320 320 340 340
mm Bl 220 220 220 240 240 240 270 270 300 300 360 360
Consum CL tip M kgh max| 105 16,28 196 26,1 32,7 392 522 653 980 1300 1633 1950
min| 5,2 8,2 98 13,1 16,4 19,6 26,1 32,6 49,0 650 816 97,5
Consum CLU tip Ill kg/lh  max| 11,1 17,3 20,8 27,8 34,7 41,7 5915 69,4 104,0 138,0 1730  207,0
min| 55 8,6 10,3 139 174 20,8 217 346 52,0 69,0 865 1040
Consum gaz natural Nm*l max| 12,8 19,8 238 31,7 396 476 634 793 1190 1580 1980  237,0
mn| 64 99 11,9 158 198 238 31,7 396 59,5 790 990 1185
Pentru arzétoarele pe gaz presiunea in camera de ardere se reduce cu 15 COMBUSTIBIL!:

+20%.

Este preferabild functionarea cazanului pe gaz metan sau CL tip M
deoarece creste randamentul termic, se reduce uzura cazanului si se
reduce condensarea pe cos.

Se poate utiliza si CLU tip Il (fluid sau semifluid cu densitate de 3+5°E la
50°C)

Pentru CL greu este necesara utilizarea de arzatoare cu pulverizare si
preincélzire adecvata.
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